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ABSTRAK 
 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengukur besaran pergerakan titik-titik 

pantau pada struktur Jembatan Kelay VII menggunakan alat ukur terestris total 

station, menganalisis pola dan arah deformasi, serta mengidentifikasi titik dengan 

deformasi signifikan yang dilakukan selama sembilan minggu pengamatan dengan 

pengamatan pertama sebagai referensi awal. Data yang digunakan berupa 

koordinat spasial mingguan (Easting, Northing) dari sepuluh titik pantau (M1–

M10). Estimasi parameter dilakukan menggunakan metode kuadrat terkecil 

melalui hitung perataan teknik parameter. Hasilnya berupa koordinat hasil 

perataan yang digunakan untuk analisis selanjutnya. Arah pergerakan 

menunjukkan arah antara utara ke timur dengan pola dominan menuju timur laut 

pada komponen horizontal untuk semua titik pantau. Penentuan deformasi 

signifikan dilakukan dengan Uji-t dengan hipotesis nol (H₀ : b = 0) dan hipotesis 

alternatif (H₁ : b ≠ 0). Nilai t-hitung dibandingkan dengan t-kritis untuk 

menentukan signifikansi statistik. Hasil uji menunjukkan bahwa titik M10 

mengalami deformasi horizontal paling signifikan sebesar 0.0178 hingga 0.0374 

meter dengan pergeseran rata-rata 0.0303 meter per minggu. Temuan ini dapat 

digunakan untuk mendukung evaluasi kestabilan struktur dan pengembangan 

sistem monitoring deformasi pada infrastruktur jembatan secara terintegrasi. 

 

 

Kata kunci: Deformasi, Hitung Perataan Teknik Parameter, Jembatan Kelay VII, 

Metode Kuadrat Terkecil, Total station, Uji-T 
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ABSTRACT 
 

 

This study aims to measure the magnitude of movement of monitoring 

points on the Kelay VII Bridge structure using a Total station terrestrial 

measuring device, analyze deformation patterns and directions, and identify 

points with significant deformation that occurred during nine weeks of 

observation, with the first observation as the initial reference. The data used were 

weekly spatial coordinates (Easting, Northing) from ten monitoring points (M1–

M10). Parameter estimation was performed using the least squares method 

through technical parameter averaging calculations. The results were the 

averaged coordinates used for further analysis. The direction of movement was 

north to east, with a dominant pattern towards the northeast for the horizontal 

component of all monitoring points. Significant deformation was determined using 

a t-test with a null hypothesis (H₀ : b = 0) and an alternative hypothesis (H₁ : b ≠ 

0). The t-value was compared with the critical t-value to determine statistical 

significance. The test results show that point M10 experienced the most significant 

horizontal deformation of 0.0178 to 0.0374 meters with an average deformation 

of 0.0303 meters per week. These findings can be used to support the evaluation 

of structural stability and the development of an integrated deformation 

monitoring system for bridge infrastructure. 

 

 

Keywords: Deformation, Kelay VII Bridge, Least Squares Method, T-Test, 

Technical Parameter Averaging Calculation, Total station 
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