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ABSTRAK

Mesin serut lidi kelapa sawit merupakan salah satu inovasi dalam mengolah limbah
perkebunan menjadi produk bernilai ekonomis. Namun penggunaan mesin ini masih terbatas
karena banyak lokasi perkebunan tidak memiliki akses listrik yang stabil. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan menganalisis rangka mesin serut lidi berbasis tenaga surya agar
dapat digunakan secara mandiri di daerah terpencil. Desain struktur rangka dibuat
menggunakan perangkat lunak Autodesk Inventor Professional 2024 dengan pendekatan
metode elemen hingga (FEM).

Rangka menggunakan ASTM A36 karena dikenal memiliki kekuatan luluh yang tinggi
dan cocok untuk konstruksi mesin ringan. Hasil simulasi menunjukkan bahwa nilai maksimum
von mises stress yang terjadi sebesar 1,984 MPa. Nilai maksimum displacement sebesar
0,01714 mm, dan safety factor maksimum mencapai 15 ul. Nilai-nilai tersebut menunjukkan
bahwa struktur rangka berada dalam kondisi sangat aman dan jauh di bawah batas yield
strength material sebesar 207 MPa. Dengan demikian, desain rangka mesin serut lidi kelapa
sawit tenaga surya ini dinyatakan layak secara struktural efisien dalam penggunaan serta ramah
lingkungan karena memanfaatkan energi terbarukan.

Kata kunci: Autodesk Inventor Professional 2024, ASTM A36, Displacement, Finite Element
Method, Rangka, Safety factor, Von mises stress
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ABSTRACT

The palm frond shredding machine is one of the innovations in processing plantation
waste into products of economic value. However, the use of this machine is still limited because
many plantation locations do not have access to stable electricity. This research aims to design
and analyze the frame structure of a solar-powered shredding machine to be used
independently in remote areas. The frame structure design is created using Autodesk Inventor
Professional 2024 software with a finite element method approach.

The frame uses ASTM A36 because it is known for having high yield strength and is
suitable for lightweight machine construction. The simulation results show that the maximum
von Mises stress value that occurs is 2.067 MPa. The maximum displacement value is 0.01906
mm, and the maximum safety factor reaches 15. These values indicate that the frame structure
is in a very safe condition and well below the material's yield strength limit of 207 MPa. Thus,
the design of this solar-powered coconut coir cutter frame is deemed structurally efficient in
usage and environmentally friendly as it utilizes renewable energy..

Keyword: Autodesk Inventor Professional 2024, ASTM A36, Displacement, Finite Element
Method, Rangka, Safety factor, Von mises stress
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