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ABSTRAK 
 

 

Penentuan volume material dalam kegiatan pertambangan batubara 

memiliki peran penting untuk mendukung efisiensi produksi serta pengendalian 

biaya operasional. Penelitian ini membandingkan hasil perhitungan volume 

sampling vessel menggunakan dua metode, yaitu GNSS geodetik dan UAV, 

dengan studi kasus di PT Kaltim Diamond Coal. Metodologi penelitian meliputi 

pengumpulan data lapangan melalui pengukuran GNSS geodetik serta akuisisi 

foto udara UAV, yang selanjutnya diolah menggunakan perangkat lunak 

Minescape dan Agisoft Metashape dengan menggunakan metode cut and fill.   

 Hasil analisis menunjukkan bahwa kedua metode mampu menghasilkan 

data pengukuran material sampling vessel yang akurat, detail sehingga dapat 

menghasilkan volume dengan deviasi yang relatif kecil. Namun, UAV 

memberikan hasil yang lebih detail dan mampu mencakup area yang lebih luas 

dalam waktu singkat, sedangkan GNSS geodetik unggul pada presisi penentuan 

titik koordinat. 

Deviasi kedua metode di atas disajikan dalam bentuk diagram batang 

untuk mempermudah proses, perbedaan akurasi dipengaruhi oleh faktor teknis 

seperti kualitas sensor, kondisi cuaca, jumlah satelit, serta kestabilan perangkat. 

Secara keseluruhan, UAV terbukti lebih efektif dalam pemantauan volume 

sampling vessel karena mampu menyajikan data yang akurat dan lebih detail, 

meskipun GNSS tetap relevan untuk penentuan posisi dengan akurasi tinggi. 

 

  

Kata kunci: GNSS geodetik, UAV, Sampling Vessel, Volume Overburden, 

Pertambangan batubara. 
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ABSTRACT 
 

 

The determination of material volume in coal mining activities plays a 

crucial role in supporting production efficiency and controlling operational costs. 

This study compares the volume calculation results of sampling vessels using two 

methods, namely GNSS geodetic and UAV, with a case study at PT Kaltim 

Diamond Coal. The research methodology includes field data collection through 

GNSS geodetic measurements and UAV aerial photo acquisition, which are then 

processed using Minescape and Agisoft Metashape software employing the cut-

and-fill method. 

The analysis results show that both methods are capable of providing 

accurate and detailed material measurement data, resulting in volume 

calculations with relatively small deviations. However, the UAV method delivers 

more detailed results and can cover a wider area in a shorter time, while GNSS 

geodetic excels in precise coordinate determination. 

The deviation between the two methods is presented in the form of a bar 

chart to facilitate the process, with accuracy differences influenced by technical 

factors such as sensor quality, weather conditions, satellite availability, and 

device stability. Overall, UAV proves to be more effective in monitoring sampling 

vessel volumes as it provides accurate and more detailed data, although GNSS 

remains relevant for high-precision position determination. 

 

Keywords: GNSS geodetic, UAV, Sampling Vessel, Overburden Volume, Coal 

Mining. 
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