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ABSTRAK

Perubahan tutupan lahan merupakan isu penting yang berkaitan erat dengan
dinamika pembangunan wilayah serta kondisi lingkungan. Kecamatan Gunung
Tabur di Kabupaten Berau, Kalimantan Timur, dalam lima tahun terakhir
mengalami perubahan cukup signifikan akibat aktivitas manusia seperti ekspansi
pertanian, pembangunan permukiman, serta pertambangan. Untuk memahami
dinamika tersebut, penelitian ini memanfaatkan citra Sentinel-2A periode 2020—
2024 yang diolah melalui platform Google Earth Engine (GEE). Tahapan
pengolahan meliputi cloud masking untuk penyaringan awan, pembuatan citra
komposit median, serta klasifikasi tutupan lahan dengan metode machine learning
Random Forest (RF) dan Support Vector Machine (SVM). Penelitian ini
mengklasifikasikan tutupan lahan menjadi lima kategori utama, yaitu hutan lahan
kering, pertanian, permukiman, lahan terbuka, dan pertambangan, sesuai standar
Badan Standardisasi Nasional (BSN).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa hutan lahan kering tetap mendominasi
tutupan lahan di Gunung Tabur, meskipun terjadi penurunan luasannya dari tahun
ke tahun. Sebaliknya, kategori pertanian, permukiman, dan lahan terbuka
mengalami peningkatan luasan yang cukup nyata, sementara aktivitas
pertambangan teridentifikasi meskipun dalam cakupan yang relatif kecil. Dari sisi
performa metode, algoritma Random Forest terbukti lebih stabil dan konsisten
dalam menghasilkan peta klasifikasi, sedangkan Support Vector Machine lebih baik
dalam membedakan kelas dengan variasi spektral yang berdekatan. Temuan ini
tidak hanya memberikan gambaran mengenai pola perubahan tutupan lahan, tetapi
juga dapat menjadi bahan pertimbangan dalam perencanaan tata ruang, pemantauan
lingkungan, serta rujukan penelitian lanjutan yang berfokus pada penginderaan jauh
dan pemodelan spasial.

Kata kunci: Google Earth Engine, Perubahan Tutupan Lahan, Random Forest,
Sentinel-2A, Support Vector Machine.
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ABSTRACT

Land cover change is a crucial issue closely linked to regional development
dynamics and environmental conditions. Gunung Tabur District in Berau Regency,
East Kalimantan, has undergone significant changes over the past five years due to
human activities such as agricultural expansion, settlement development, and
mining. To understand these dynamics, this study employed Sentinel-2A imagery
from 2020 to 2024, processed through the Google Earth Engine (GEE) platform.
The processing stages included cloud masking for cloud filtering, the creation of
median composite imagery, and land cover classification using two machine
learning algorithms: Random Forest (RF) and Support Vector Machine (SVM). The
land cover was categorized into five main classes—dryland forest, agriculture,
settlement, open land, and mining—based on the Indonesian National Standard
(BSN).

The findings reveal that dryland forest remains the dominant land cover type
in Gunung Tabur, although its extent has gradually decreased over time. In contrast,
agriculture, settlement, and open land have shown noticeable increases in area,
while mining activities were identified despite their relatively small coverage. In
terms of classification performance, the Random Forest algorithm proved to be
more stable and consistent in producing classification maps, whereas the Support
Vector Machine performed better in distinguishing classes with similar spectral
characteristics. These results not only illustrate the patterns of land cover change
but also provide valuable insights for spatial planning, environmental monitoring,
and future research in remote sensing and spatial modeling.

Keyword: Google Earth Engine, Land Cover Change, Random Forest, Sentinel-24,
Support Vector Machine.
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