
 

 

 

 

i 

 

PEMETAAN DAERAH RAWAN LONGSOR MENGGUNAKAN 

SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS DENGAN METODE 

MULTI CRITERIA DECISION ANALYSIS (MCDA) 

(STUDI KASUS: KECAMATAN KELAY, KABUPATEN BERAU, 

KALIMANTAN TIMUR) 

 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

  

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

Rika Apriani 

NIM. 22302001 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM DIPLOMA III 

SURVEI DAN PEMETAAN 

POLITEKNIK SINAR MAS BERAU COAL 

2025



 

i 

 

HALA

MAN 

SAMP

UL 
 

 

HALA

MAN 

SAMP

UL 
 

PEMETAAN DAERAH RAWAN LONGSOR MENGGUNAKAN 

SISTEM INFORMASI GEOGRAFIS DENGAN METODE 

MULTI CRITERIA DECISION ANALYSIS (MCDA) 

(STUDI KASUS: KECAMATAN KELAY, KABUPATEN BERAU, 

KALIMANTAN TIMUR) 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

 

Tugas Akhir ini dibuat untuk memenuhi salah satu syarat kelulusan program 

diploma tiga Survei dan Pemetaan untuk mencapai gelar Ahli Madya Teknik 

(A.Md.T.) 

 

 

 

 

 

Oleh: 

Rika Apriani 

NIM. 22302001 

 

 

 

 

PROGRAM DIPLOMA III 

SURVEI DAN PEMETAAN 

POLITEKNIK SINAR MAS BERAU COAL 

2025



 

ii 

 

LEMBAR MOTO 

 

 

“Semua jatuh bangunmu hal yang biasa, angan dan pertanyaan waktu yang 

menjawabnya, berikan tenggat waktu bersedihlah secukupnya, rayakan perasaan  

mu sebagai manusia” 

(Baskara Putra – Hindia) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iii 

 
 



 

iv 

 
 



 

v 

 
 



 

vi 

 

ABSTRAK 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk memetakan daerah rawan longsor di 

Kecamatan Kelay, Kalimantan Timur dengan memanfaatkan Sistem Informasi 

Geografis (SIG) melalui pendekatan Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) 

yang dipadukan dengan metode Analytical Hierarchy Process (AHP). Analisis 

dilakukan dengan mengintegrasikan beberapa parameter utama, meliputi 

kemiringan lereng, jenis tanah, litologi, curah hujan, dan penggunaan lahan. Setiap 

parameter diberikan skor dan bobot menggunakan AHP untuk menentukan tingkat 

pengaruh relatifnya terhadap potensi longsor, kemudian diolah melalui 

tumpangsusun spasial sehingga menghasilkan peta kerawanan longsor. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa tingkat kerawanan longsor di Kecamatan Kelay 

terbagi menjadi tiga kategori, yaitu rendah, sedang, dan tinggi. Daerah dengan 

tingkat kerawanan tinggi umumnya terkonsentrasi pada bagian tengah hingga 

selatan kecamatan, terutama di kawasan dengan lereng curam, litologi sedimen, 

serta lahan yang mengalami perubahan tutupan. Sementara itu, daerah dengan 

kerawanan sedang tersebar lebih luas di bagian utara, dengan kondisi topografi 

lebih landai dan tutupan vegetasi relatif stabil. Adapun wilayah dengan kerawanan 

rendah berada pada dataran rendah dengan lereng landai dan tutupan hutan yang 

masih baik. Temuan ini mengindikasikan bahwa kombinasi faktor topografi, 

litologi, dan dinamika penggunaan lahan memiliki pengaruh dominan terhadap 

kerawanan longsor di Kecamatan Kelay. Penelitian ini menyimpulkan bahwa 

integrasi SIG–MCDA dengan metode AHP mampu menghasilkan peta kerawanan 

yang representatif, sehingga dapat dijadikan dasar ilmiah dalam mitigasi bencana, 

perencanaan tata ruang, serta strategi pengelolaan wilayah berisiko di Kabupaten 

Berau. 

 

 

Kata Kunci: AHP, Kecamatan Kelay, Kerawanan Bencana, Longsor, MCDA, SIG. 
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ABSTRACT 

 

This study aims to map landslide-prone areas in Kelay District, East 

Kalimantan, by applying Geographic Information Systems (GIS) integrated with a 

Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA) framework combined with the Analytical 

Hierarchy Process (AHP). The analysis integrates several key parameters, 

including slope gradient, soil type, lithology, rainfall, and land use. Each 

parameter was assigned scores and weights through the AHP method to determine 

its relative influence on landslide occurrence, and subsequently processed through 

spatial overlay to produce a landslide susceptibility map. The results show that 

landslide susceptibility in Kelay District is classified into three categories: low, 

moderate, and high. High-susceptibility areas are generally concentrated in the 

central to southern parts of the district, particularly in zones with steep slopes, 

sedimentary lithology, and land use changes. Moderate-susceptibility areas are 

more widely distributed in the northern part, characterized by gentler topography 

and more stable vegetation cover. Meanwhile, low-susceptibility zones are found 

in lowland areas with gentle slopes and well-preserved forest cover. These findings 

highlight the dominant influence of topography, lithology, and land use dynamics 

in determining landslide susceptibility. The study concludes that the GIS–MCDA 

framework integrated with AHP is effective in generating representative 

susceptibility maps that can serve as a scientific basis for disaster mitigation, 

spatial planning, and risk management strategies in Berau Regency. 

 

Keywords: AHP, Kelay District, Disaster Vulnerability, Landslide, MCDA 
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