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ABSTRAK 
 

 

Iklim mikro merupakan kondisi iklim skala kecil yang dipengaruhi oleh 

faktor lokal seperti vegetasi, topografi, dan aktivitas manusia. Studi ini 

menganalisis distribusi suhu permukaan (LST), kelembaban vegetasi (NDMI), dan 

indeks vegetasi (NDVI) menggunakan citra Landsat 8 di wilayah kerja PT Berau 

Coal selama tahun 2022 hingga 2024. Validasi hasil ekstraksi LST dan NDMI 

dilakukan dengan membandingkan data satelit dengan pengukuran langsung yang 

telah diinterpolasi, menggunakan parameter bias dan standar deviasi. Hasil validasi 

menunjukkan RMSE LST sebesar 7,851°C pada tahun 2022, 6,274°C pada tahun 

2023, dan menurun menjadi 5,097°C pada tahun 2024, sedangkan RMSE NDMI 

berkisar antara 0,284 hingga 0,417 dengan standar deviasi yang bervariasi pada 

periode tersebut. Perbedaan ini dipengaruhi oleh ketidaksesuaian waktu 

pengambilan data dan gangguan atmosfer, khususnya awan yang menutupi 

permukaan citra. Nilai RMSE sekitar 7°C menunjukkan akurasi yang sedikit 

menurun namun masih dapat diterima untuk analisis. Analisis korelasi dan regresi 

linier menunjukkan bahwa hubungan antara NDVI dan NDMI sangat kuat dengan 

koefisien korelasi 0,8153 dan koefisien determinasi 0,6646, menandakan model 

regresi yang baik untuk interpretasi data vegetasi dan kelembaban. Sebaliknya, 

korelasi antara NDVI dan LST sangat rendah dengan nilai R² sebesar 0,09, yang 

menunjukkan hubungan negatif sangat lemah. Korelasi antara NDMI dan LST juga 

lemah dengan koefisien determinasi 0,2898, yang termasuk kategori rendah hingga 

sedang. Hal ini mengindikasikan bahwa peningkatan kelembaban (NDMI) 

cenderung diikuti oleh penurunan suhu permukaan (LST), meskipun hubungan ini 

tidak terlalu kuat. Hasil ini menggambarkan bahwa data satelit dapat digunakan 

untuk memetakan pola iklim mikro secara umum, namun penggunaannya perlu 

didukung oleh data lapangan yang representatif dan berkelanjutan untuk 

meningkatkan akurasi. 

 

 

Kata kunci: Iklim Mikro, Indeks Kelembaban yang Dinormalisasi, Indeks Vegetasi           

yang Dinormalisasi, Suhu Permukaan Lahan, Landsat 8
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ABSTRACT 
 

 

Microclimate is a small-scale climate condition influenced by local factors 

such as vegetation, topography, and human activities. This study analyzes the 

distribution of surface temperature (LST), vegetation moisture (NDMI), and 

vegetation index (NDVI) using Landsat 8 imagery in the PT Berau Coal work area 

from 2022 to 2024. Validation of the LST and NDMI extraction results was carried 

out by comparing satellite data with interpolated direct measurements, using bias 

and standard deviation parameters. The validation results show an LST bias of 

7,851°C in 2022, 6,274°C in 2023, and decreased to 5,097°C in 2024, while the 

NDMI bias ranged from 0.284 to 0.417 with varying standard deviations during the 

period. This difference is influenced by the mismatch in data collection time and 

atmospheric disturbances, especially clouds covering the image surface. The RMSE 

value of around 7°C indicates a slightly decreased accuracy but is still acceptable 

for analysis. Correlation and linear regression analysis showed that the 

relationship between NDVI and NDMI was very strong with a correlation 

coefficient of 0.8153 and a determination coefficient of 0.6646, indicating a good 

regression model for the interpretation of vegetation and moisture data. In contrast, 

the correlation between NDVI and LST is very low, with an R² value of 0.09, 

indicating a very weak negative relationship. The correlation between NDMI and 

LST is also weak, with a coefficient of determination of 0.2898, which is categorized 

as low to moderate. This indicates that increasing humidity (NDMI) tends to be 

followed by decreasing surface temperature (LST), although this relationship is not 

very strong. These results illustrate that satellite data can be used to map 

microclimate patterns in general, but its use needs to be supported by representative 

and continuous field data to improve accuracy. 

 

Keywords: Microclimate, Normalized Difference Vegetation Index, Normalized 

Difference Moisture Index Land Surface Temperature, Landsat 8 
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