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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Perhitungan pada battery kondisi normal 

Posisi kunci kontak off, battery relay off, starting motor off 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Posisi kunci kontak on, battery relay on, motor starting off 
 

No. Komponen Perhitungan 

V I R P 

1 Battery 24V 60 A 0,4 Ω P=V.I 

=1.440W 

2 Fuse (in-out)  
24V 

 
15A 

 
1,6 Ω 

P=V.I 

24x15= 

360 W 

3 Starting 

switch 

(B-C) 

 

 

24V 

 
I=V/R 

24/0,4=60A 

 

 

0,4 Ω 

 
P=V.I= 

24x60=1,4 

40W 

No. Komponen Perhitungan 

V I R P 

1 Battery 24 V 150 A 0,4Ω P=V.I= 

3.600W 

2 Fuse (in- 

out) 

 
24V 

 
15 A 

 

R=V.I 

24x15=1,6 Ω 

P=V.I 

=24x15 

=360 w 

3 Starting 

switch 

(B-BR) 

 
24V 

I=V/R 

24/0,4= 

60A 

 
0.4 Ω 

P= 

VxI=24x6 

0=1.440 w 

4 Battery 

Relay 

 
0,00 

 
0 

 
0,493 Ω 

 
0 

5 Starting 

motor 

 
0,00 

 
0 

0.4 Ω 0 
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4 Battery 

Relay 

 
24V 

I=V/R 

24/0,495=48,48 

A 

 
0,495 Ω 

 
48,48 W 

5 Starting 

motor 

24V I=V/R 

24/0,4=60A 

 
0,4 Ω 

24x60= 

1.440W 

Kunci kontak start, battery relay on, starting motor start 
 

No. Komponen Pengukuran 

V I R P 

1 Battery 24V 60A 0,4 Ω 1.440 W 

2 Fuse (in-out)  
24V 

 
15A 

 
1,6 Ω 

P=V.I= 

24x15=36 

0 W 

3 Starting 

switch 

(BR-C) 

 
24V 

I=V/R 

24/0,91=26,37 

A 

 
0,91 Ω 

 
P=V.I=63 

2 W 

4 Battery 

Relay 

 
24V 

 
I=V/R 

24/049,5=48,4 

8 A 

 
0,495 Ω 

 
P=V.I=24 

x48,48= 

1.163 W 

5 Starting 

motor 

 
24V 

 
I=V/R 

24/0,4=60A 

 
0,4 Ω 

 
P=V.I=24 

x60=1440 

W 
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Lampiran 2 besar 23 volt pada battery. 

posisi kunci kontak off, battery relay off, starting motor off. 

No. Komponen Perhitungan 

V I R P 

1 Battery 23V 57,5 A 0,4 Ω P=V.I= 

1.322 w 

2 Fuse (in- 

out) 

 
23V 

 
15 A 

 
1,53 Ω 

P=V.I 

=23x15 

=345 w 

3 Starting 

switch 

(B-BR) 

 

 

23V 

 

 

I=V/R 

23/0,4= 

57,5 

 

 

0.4 Ω 

 
P= 

VxI=23x5 

7,5=1.332, 

5 w 

4 Battery 

Relay 

 
23 V 

 
0 

 
0,495 Ω 

 
0 

5 Starting 

motor 

 
0,00 

 
0 

0.4 Ω 4.500w 

Posisi kunci kontak on, battery relay on,starting motor off. 

No. Komponen Pengukuran 

V I R P 

1 Battery 23A 57,5A 0,4 Ω P=V.I 

=1.322,5 

w 

2 Fuse (in-out) 23A 15A 1,53 Ω P=V.I 

23x15=34 

5W 

3 Starting 

switch 

(BR-C) 

 

 

23A 

 
I=V/R 

23/0,4=57,5A 

 

 

0,4 Ω 

 
P=V.I= 

23x57,5=1 

.332W 
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4 Battery 

Relay 

 
23V 

I=V/R 

23/049,5=46,46 

A 

 
0,495 Ω 

23x0,46=1 

0.58 w 

5 Starting 

motor 

23V I=V/R 

23/0,4=57,5A 

 
0,4 Ω 

23x57,5= 

1.332,5W 

Posisi kunci kontak on, battery relay on, starting motor starting start. 

No. Komponen Pengukuran 

V I R P 

1 Battery 23V 57,5 A 0,4 Ω P=V.I 

=1.322,5 

w 

2 Fuse (in-out) 23V 15 A 1,53 Ω P=V.I 

23x15=34 

5W 

3 Starting 

switch 

(B-C) 

 

 

23 

 

I=V/R 

23/0,91=25,27 

A 

 

 

0,91 Ω 

 
P=V.I= 

23x25,27= 

581,21 W 

4 Battery 

Relay 

 
23V 

I=V/R 

23/0,495=46,46 

A 

 
0,495 Ω 

23x46,46 

=1.068,58 

w 

5 Starting 

motor 

23V I=V/R 

23/0,4=57,5A 

 
0,4 Ω 

23x57,5= 

1.332,5W 
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Lampiran 3 Battery dengan tegangan 26 volt. 

Posisi kunci kontak off, battery relay off starting off 

No Komponen Perhitungan 

V I R P 

1 Battery 26V 72,5 A 0,4 Ω P=V.I= 

2.102,5 w 

2 Fuse (in- 

out) 

 
26 V 

 
15 A 

 
1,73 Ω 

P=V.I 

=26x15 

=390 w 

3  
Starting 

switch 

(B-BR) 

 

 

26 V 

 

 

I=V/R 

26/0,4=65 A 

 

 

0.4 Ω 

 
P= 

VxI=26x6 

5=1.690 w 

4 Battery 

Relay 

 
0 

 
0 

 
0,495 Ω 

 
0 

5 Starting 

motor 

 
0,00 

 
0 

0.4 Ω 0 

Posisi kunci kontak on, battery relay on, starting motor off. 

No. Komponen Pengukuran 

V I R P 

1 Battery  
26V 

 
72,5A 

 
0,4 Ω 

P=V.I 

=2.102,5 

w 

2 Fuse (in-out)  
26V 

 
15A 

 
1,73 Ω 

P=V.I 

26x15=39 

0 w 

3 Starting 

switch 

(B-C) 

 

 

26V 

 
I=V/R 

29/0,4=65 A 

 

 

0,4 Ω 

 
P=V.I= 

26x72,5=1 

.690 W 
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4 Battery 

Relay 

 
26V 

I=V/R 

26/0,495=52,52 

A 

 
0,495 Ω 

26x0,5=1. 

365 W 

5 Starting 

motor 

26V I=V/R 

26/0,4=65 A 

 
0,4 Ω 

23x65 = 

1.690 W 

Posisi kunci kontak start, battery relay on, starting motor start. 

No. Komponen Perhitungan 

V I R P 

1 Battery  
26V 

 
65A 

 
0,4 Ω 

P=V.I 

=1.690 w 

2 Fuse (in-out)  
26V 

 
15A 

 
1,73 Ω 

P=V.I 

26x15=39 

0 w 

3 Starting 

switch 

(B-C) 

 

 

26V 

 
I=V/R 

26/0,91=31,86 

A 

 

 

0,91 Ω 

 
P=V.I= 

26x31,86= 

828 W 

4 Battery 

Relay 

 
26V 

I=V/R 

26/0,495=52,52 

A 

 
0,495 Ω 

26x52,52= 

1.365 w 

5 Starting 

motor 

 
26V 

I=V/R 

26/0,4=65A 

 
0,4 Ω 

26x65 = 

1,690 W 



55 

 

 

 

 

Lampiran 4pengambilan datategangan battery 23 volt 
 

penjelasan Gambar 

 

 

 

 

 

Pengukuran 

tegangan 

pada starting 

switch posisi 

sebesar 23,32 

Volt 

 
 

 

 

 

 

 

 

Pengukuran 

starting 

switch BR 

posisi off 

dengan 

tegangan 0 

Volt 
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Pengukuran tegangan 

pada battery posisi on 

terminal BR dengan 

tegangan 22,85 

 

 

 

Pengukuran tegangan 

pada input fuse 

dengan tegangan 

22,92 volt 
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Pengukuran tegangan 

pada terminal B 

starting switch dengan 

hasil 22,76 

 

 

 

Pengukuran tegangan 

pada 

terminalBRstarting 

switch dengan 

tegangan 22,52 volt 
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Pengukuran tegangan 

pada terminal C 

starting switch pada 

posisi on 

 

 
Pengukuran tegangan 

pada starting posisi 

on pada terminal 

starting motor dengan 

tegangan 21.34 volt 
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Pengukuran tegangan 

starting dengan 

tegangan 21.34 volt 

 

 

 

Pengukuran tegangan 

pada starting motor 

posisi on dengan 

tegangan 0,0 volt 
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Pengukuran pada 

battery posisi start 

dengan tegangan 

10,16 volt 

 

 

 

Pengukuran tegngan 

pada fuse posisi start 

dengan tegangan 

09.97 volt 
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Pengukuran pada 

tegangan input fuse 

dengan tegangan 

09,97 

 

 

 

 

 
Pengukuran tegangan 

pada posisi start pada 

terminal BR dengan 

tegangan 07.97 
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Pengukuran tegangan 

pada terminal BR 

pada posisi start 

dengan tegangan 

06,81 volt 

 

 

 

 

 
Pengukuran tegangan 

pada terminal C 

starting switch posisi 

start dengan tegangan 

4,534 volt 
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Pengukuran pada 

battery relay dengan 

posisi start tegangan 

05,89 volt 

 

 

 

 

 
Pengukuran tegangan 

pada posisi off pada 

fuse dengan tegangan 

23.32 
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Pengukuran pada 

output fuse dengan 

posisi off tegangan 

23.32 

 

 

 

Pengukuran pada 

starting motor posisi 

start dengan tegangan 

4.028 volt 
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Pengukuran dengan 

posisi start pada fuse 

output poisis start 

dengan tegangan 

08,26 volt 
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