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ABSTRAK

Penurunan produktivitas tanaman kakao di Kabupaten Berau mendorong
perlunya penerapan teknologi modern dalam proses pembibitan kakao. Salah satu
tantangan utama yang dihadapi adalah kegiatan penyiraman bibit yang masih
dilakukan secara manual dan memakan waktu lama. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan menganalisis efisiensi sistem penyiraman otomatis berbasis Internet
of Things (IoT) menggunakan sprinkler dan 1oT smart garden. Sistem
memanfaatkan sensor kelembapan tanah (capacitive soil moisture), sensor suhu
(DS18B20), dan sensor kelembapan udara (DHT11) yang terhubung ke NodeMCU
ESP8266 dan dikendalikan melalui aplikasi Blynk. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem bekerja dengan baik pada dua jenis tanah, yaitu humus dan aluvial.
Sistem mampu merespons kondisi tanah kering (di bawah 60% RH) dan berhenti
saat kelembapan mencapai lebih dari 70% RH. Uji efisiensi menunjukkan bahwa
penyiraman otomatis menghemat waktu hingga 36,6% dan mengurangi
penggunaan air sebesar 37,3% dibandingkan metode manual. Hasil uji statistik
menggunakan uji t dua rata-rata menunjukkan nilai p-value < 0,05 pada parameter
durasi penyiraman maupun penggunaan volume air, yang berarti terdapat perbedaan
signifikan sebelum dan sesudah penggunaan sistem penyiraman otomatis.
Penerapan sistem ini terbukti meningkatkan efisiensi penyiraman, menghemat
sumber daya air, serta mendukung peningkatan produktivitas bibit kakao di area
nursery Berau Cocoa.

Kata kunci: Internet of Things (10T), loT Smart Garden, Nursery, Penyiraman
Otomatis, dan Sprinkler
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ABSTRACT

The decline in cocoa productivity in Berau Regency has prompted the need
for the application of modern technology in the cocoa nursery process. One of the
main challenges faced is the manual and time-consuming watering of seedlings.
This study aims to design and analyse the effectiveness of an Internet of Things
(loT)-based automatic watering system using sprinklers and an loT smart garden.
The system utilises a capacitive soil moisture sensor, a temperature Sensor
(DS18B20), and an air humidity sensor (DHTI1I) connected to a NodeMCU
ESP8266 and controlled through the Blynk application. Test results show that the
system works well on two types of soil, namely humus and alluvial. The system is
able to respond to dry soil conditions (below 60% RH) and stops when humidity
reaches above 70% RH. Effectiveness tests show that automatic watering saves up
to 36.6% of time and reduces water use by 37.3% compared to manual methods.
The results of the statistical test using a two-way t-test showed a p-value < 0.05 for
both watering duration and water volume usage, indicating a significant difference
before and after the use of the automatic watering system. The implementation of
this system has been proven to increase watering effectiveness, conserve water
resources, and support increased cocoa seedling productivity in the Berau Cocoa
nursery area.

Keyword: Internet of Things (loT), loT Smart Garden, Nursery, Automatic
Watering, and Sprinkler
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