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keluhmu, sebab letihmu tak sebanding dengan perjuangan
mereka untuk menghidupimu”.

-BJ Habibie
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ABSTRAK

Penelitian ini berfokus pada perancangan dan analisis frame conveyor belt
sebagai alat bantu pada mesin sortasi biji kakao di Berau Cocoa. Latar belakang
penelitian ini berangkat dari kebutuhan industri kakao akan sistem sortasi yang
lebih efisien, stabil, dan mampu meningkatkan kualitas hasil produksi dengan
mengurangi ketergantungan pada proses manual. Tujuan dari penelitian ini adalah
merancang frame conveyor yang kokoh, tahan lama, serta mampu menahan beban
berat dan getaran selama proses sortasi sehingga dapat meningkatkan produktivitas
dan kualitas pemilahan biji kakao. Metodologi yang digunakan meliputi pemodelan
3D menggunakan Autodesk Inventor Professional 2018 dan analisis metode elemen
hingga (Finite Element Analysis/FEA) untuk mengevaluasi tegangan, deformasi,
dan faktor keamanan. Material yang dipilih adalah baja ASTM A36 karena
memiliki sifat mekanis yang baik, mudah difabrikasi, dan relatif ekonomis. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa frame conveyor yang dirancang mampu menahan
beban operasional dengan nilai Von Mises Stress maksimum sebesar 5,248 MPa,
displacement maksimum sebesar 0,06106 mm, serta faktor keamanan berkisar
antara 2,4 hingga 15. Nilai-nilai tersebut masih berada di bawah batas luluh material
ASTM A36 sebesar 250 MPa, sehingga desain dinyatakan aman, stabil, dan layak
digunakan dalam mendukung mesin sortasi kakao di lingkungan industri.

Kata kunci: Autodesk Inventor 2018, ASTM A36,Frame Conveyor Belt, , Finite
Element Analysis,Mesin Sortasi.
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ABSTRACT

This research focuses on the design and analysis of a conveyor belt frame
as a supporting tool for the cocoa bean sorting machine at Berau Cocoa. The
background of this study is the need for a more efficient and stable sorting system
in the cocoa industry to improve product quality and reduce reliance on manual
processes. The objective of this research is to design a sturdy and durable frame
capable of withstanding heavy loads and vibrations during the sorting process,
thereby enhancing productivity and the accuracy of cocoa bean classification. The
methodology involved 3D modeling using Autodesk Inventor Professional 2018 and
Finite Element Analysis (FEA) to evaluate stress distribution, displacement, and
safety factors. The selected material was ASTM A36 steel due to its favorable
mechanical properties, ease of fabrication, and cost-effectiveness. The results
showed that the designed conveyor frame can withstand operational loads, with a
maximum Von Mises stress of 5,248 MPa, a maximum displacement of 0,06106
mm, and a safety factor ranging between 2.4 and 15. These values remain below
the yield strength of ASTM A36 steel (250 MPa), indicating that the design is safe,
stable, and feasible for application in cocoa bean sorting machines within
industrial environments.

Keyword: Autodesk Inventor 2018, ASTM A36,Conveyor Belt Frame, Finite
Element Analysis ,Sorting Machine.
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