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ABSTRAK

Indonesia merupakan salah satu produsen kakao terbesar di dunia, namun
proses fermentasi biji kakao yang masih dilakukan secara manual menjadi kendala
dalam menjaga kualitas hasil olahan. Proses fermentasi sangat dipengaruhi oleh
suhu, dan metode pengukuran konvensional seperti termometer raksa berisiko
menimbulkan kesalahan pembacaan serta kontaminasi. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang dan menguji unjuk kerja alat monitoring suhu otomatis pada box
fermentasi kakao menggunakan sensor DS18B20 yang diintegrasikan dengan
mikrokontroler Arduino Uno dan LCD 12C sebagai media tampilan. Penelitian
menggunakan pendekatan eksperimental kuantitatif dengan perbandingan antara
hasil pembacaan sensor dan termometer raksa selama tiga hari pemantauan. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa alat mampu membaca suhu fermentasi dengan
deviasi rata-rata yang masih dalam batas toleransi (+0,5°C), serta mampu
beroperasi secara stabil dalam kondisi fermentasi berbeda. Rata-rata perbedaan
suhu antara sensor dan termometer semakin kecil seiring waktu, menunjukkan
akurasi dan konsistensi alat. Alat ini dinilai efektif, praktis, dan dapat digunakan
untuk meminimalisir human error serta meningkatkan mutu fermentasi kakao
secara real-time. Rekomendasi untuk pengembangan selanjutnya adalah
menambahkan fitur penyimpanan data dan pengkalibrasian berkala.

Kata kunci: Arduino Uno, Fermentasi kakao, Monitoring suhu, Otomatisasi,
Sensor DS18B20.
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ABSTRACT

Indonesia is one of the largest cocoa producers in the world; however, the
fermentation process is still mostly conducted manually, which hampers the quality
of the final product. Temperature plays a crucial role during fermentation, and
conventional measurement methods such as mercury thermometers are prone to
reading errors and contamination risks. This study aims to design and evaluate the
performance of an automatic temperature monitoring device for cocoa fermentation
boxes using the DS18B20 temperature sensor, integrated with an Arduino Uno
microcontroller and 12C LCD as the display interface. The study applies a
quantitative experimental approach by comparing temperature readings from the
sensor and a mercury thermometer over three consecutive days. The results show
that the device effectively measures fermentation temperatures with an average
deviation within acceptable tolerance (+0.5°C), maintaining stable performance
under various fermentation conditions. The temperature difference between the
sensor and the thermometer decreased over time, indicating high accuracy and
consistency. This device is proven to be efficient, practical, and capable of reducing
human error while improving the quality of cocoa fermentation through real-time
monitoring. Future improvements may include adding data storage features and
regular calibration routines.

Keyword: Arduino Uno, Automation, Cocoa fermentation, DS18B20 sensor,
Temperature monitoring
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