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ABSTRAK 
 

 

Seiring dengan meningkatnya kebutuhan energi di dunia dan semakin 

menipisnya cadangan sumber daya bumi, manusia perlu mencari alternatif sumber 

energi. Negara-negara maju pun berlomba-lomba melakukan inovasi dalam 

eksplorasi minyak bumi serta mengembangkan teknologi baru yang dapat 

menggantikan minyak sebagai sumber energi utama. Salah satu sumber energi 

terbarukan yang paling banyak digunakan adalah energi surya. Sistem pengisian 

baterai menggunakan panel surya merupakan solusi efisien untuk menyimpan 

energi yang dihasilkan dari sinar matahari, yang kemudian dapat digunakan saat 

intensitas cahaya matahari rendah, seperti pada malam hari atau cuaca mendung. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh jam operasional panel 

surya terhadap pengisian baterai pompa air bertenaga surya, serta apa faktor-faktor 

yang dapat mempengaruhi proses pengisian baterai, dan pengaruh intensitas cahaya 

matahari  terhadap tegangan dan arus listrik yang dihasilkan. Metode penelitian 

yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode eksperimental. Variabel Bebas 

yaitu , waktu operasional panel surya yang telah di variasikan dan diukur dalam 

satuan waktu. Variabel Terikat yaitu intensitas cahaya matahari, tegangan, amper 

dan daya yang di hasilkan , yang bisa diukur dalam satuan lux, volt, amper, dan 

watt. Hasil yang di dapatkan daya pengisian baterai berfluktuasi sepanjang hari 

dipengaruhi intensitas cahaya, posisi matahari, cuaca, bayangan, sudut panel, dan 

suhu panel. Nilai daya tertinggi yang dianggap baik tercapai pada pukul 10.00 

sebesar 5.031 W ketika sudut cahaya optimal, sedangkan nilai terendah yang kurang 

baik terjadi pada pukul 13.00 sebesar 2.824 W yang kemungkinan disebabkan oleh 

cuaca mendung atau bayangan yang menghalangi sinar matahari. Faktor-faktor 

yang dapat mempengaruhi sistem pengisian baterai yaitu faktor cuaca dan faktor 

lingkungan. Dari hasil tersebut kita juga mendapatkan tegangan pengisian stabil di 

115–118 volt karena dikontrol sistem, sementara arus berubah mengikuti intensitas 

cahaya, suhu panel, sudut sinar matahari, dan beban. Arus tertinggi 45,33 A terjadi 

pada 88.369 lux karena suhu rendah dan sudut tepat, sedangkan arus terendah 21,33 

A pada 128.590 lux disebabkan suhu panel panas. Efisiensi bervariasi dipengaruhi 

cuaca, sudut sinar, beban, dan energi baterai. Efisiensi tertinggi 164% pada pukul 

15.00 akibat pelepasan energi baterai, dan terendah 52% pada pukul 12.00 karena 

cuaca buruk atau beban naik mendadak. Hal ini menunjukkan manajemen energi 

turut menentukan kinerja sistem. 

 

  

Kata kunci: Ampere, Intensitas, Lux Meter, Volt, dan Watt. 
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ABSTRACT 
 

 

As the world's energy needs increase and the earth's natural resources 

dwindle, humans need to find alternative energy sources. Developed countries are 

competing to innovate in petroleum exploration and develop new technologies that 

can replace oil as the primary energy source. One of the most widely used renewable 

energy sources is solar energy. A battery charging system using solar panels is an 

efficient solution for storing energy generated from sunlight, which can then be 

used when sunlight intensity is low, such as at night or in cloudy weather. The 

purpose of this study is to determine the effect of solar panel operating hours on 

solar-powered water pump battery charging, as well as what factors can affect the 

battery charging process, and the effect of sunlight intensity on the voltage and 

electric current produced. The research method used in this study is an experimental 

method. The Independent Variable is the solar panel operating time that has been 

varied and measured in units of time. The Dependent Variables are sunlight 

intensity, voltage, amperes and power produced, which can be measured in units of 

lux, volts, amperes, and watts. The results obtained showed that battery charging 

power fluctuated throughout the day due to light intensity, sun position, weather, 

shadows, panel angle, and panel temperature. The highest power value considered 

good was achieved at 10:00 AM at 5,031 W when the light angle was optimal, while 

the lowest value which was not good occurred at 1:00 PM at 2,824 W which was 

likely caused by cloudy weather or shadows blocking sunlight. Factors that can 

affect the battery charging system are weather and environmental factors. From 

these results, we also obtained a stable charging voltage at 115–118 volts because 

it was controlled by the system, while the current changed according to light 

intensity, panel temperature, sun angle, and load. The highest current of 45.33 A 

occurred at 88,369 lux due to low temperature and the right angle, while the lowest 

current of 21.33 A at 128,590 lux was due to hot panel temperature. Efficiency 

varies depending on weather, light angle, load, and battery energy. The highest 

efficiency was 164% at 3:00 PM due to battery discharge, and the lowest was 52% 

at 12:00 PM due to bad weather or sudden load increases. This demonstrates that 

energy management plays a role in system performance. 

 

 

Keyword: Ampere, Intensitas, Lux Meter, Volt, dan Watt. 
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