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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menganalisis kinerja alat
bending plate menggunakan software Autodesk Inventor Professional 2025. Proses
perancangan dimulai dari pembuatan model tiga dimensi, penentuan dimensi
optimal, pemilihan material ASTM A36, hingga tahap simulasi pembebanan.
Analisis dilakukan dengan metode Finite Element Analysis (FEA) untuk
mengetahui distribusi tegangan, perpindahan (displacement), dan faktor keamanan
(safety factor). Hasil pengujian simulasi menunjukkan bahwa nilai tegangan Von
Mises maksimum pada ketebalan plat 1 mm, 2 mm, dan 3 mm masing-masing
adalah 48,66 MPa, 95,41 MPa, dan 142,20 MPa, yang masih berada di bawah
tegangan luluh material sebesar 248 MPa. Nilai displacement maksimum berturut-
turut adalah 0,2832 mm, 0,5546 mm, dan 0,826 mm, masih dalam batas elastis
material sehingga tidak menyebabkan deformasi permanen. Faktor keamanan
minimum yang diperoleh adalah 1,75, menunjukkan alat memiliki margin
keamanan yang memadai terhadap beban kerja. Kesimpulan dari penelitian ini
adalah bahwa alat bending plate yang dirancang tidak hanya memenuhi aspek
kekuatan dan keamanan, tetapi juga praktis, ekonomis, serta mudah dioperasikan.
Desain yang dihasilkan dapat digunakan untuk menekuk plat logam hingga sudut
90° dengan tingkat presisi yang tinggi, sehingga berpotensi diaplikasikan pada
industri skala kecil hingga menengah, dinilai layak untuk diimplementasikan
sebagai sarana produksi yang efisien, aman, dan sesuai standar industri dalam
mendukung pembuatan box LOTO emergency.

Kata kunci: Bending Plate, Autodesk Inventor Professional 2025, Analisis elemen
hingga, Von Misses Stress, Displacement, Safety Factor, Box LOTO Emergency
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ABSTRACT

This research aims to design and analyze the performance of a bending plate
tool using Autodesk Inventor Professional 2025 software. The design process began
with creating a three-dimensional model, determining optimal dimensions,
selecting ASTM A36 material, and proceeding to the load simulation stage. The
analysis was conducted using the Finite Element Analysis (FEA) method to
determine stress distribution, displacement, and safety factor. The simulation
results showed that the maximum Von Mises stress values for plate thicknesses of 1
mm, 2 mm, and 3 mm were 48.66 MPa, 95.41 MPa, and 142.20 MPa, respectively,
all well below the material’s yield strength of 248 MPa. The maximum displacement
values were 0.2832 mm, 0.5546 mm, and 0.826 mm, respectively, which remain
within the elastic limits of the material, thus preventing permanent deformation.
The minimum safety factor obtained was 1.75, indicating that the tool has an
adequate safety margin for operational loads. The conclusion of this study is that
the designed bending plate tool not only meets strength and safety requirements but
is also practical, economical, and easy to operate. The resulting design can bend
metal plates up to a 90° angle with high precision, making it potentially applicable
in small to medium-scale industries. It is deemed feasible for implementation as an
efficient, safe, and industry-standard production tool to support the manufacturing
of Box LOTO Emergency units.

Keyword: Bending Plate, Autodesk Inventor Professional 2025, Analisis elemen
hingga, Von Misses Stress, Displacement, Safety Factor, Box LOTO Emergency
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