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ABSTRAK

Roll plate sendiri merupakan sebuah alat yang penting dalam pembuatan
plate bulat atau tangki karena alat ini mampu menggulung plate sehingga
membentuk profil kurva lingkaran. Alat ini banyak di aplikasikan dalam industri
manufaktur untuk pembuatan alat industri seperti tangki, ducting dan cerobong
(chimnery).

Tujuan penelitian yang dilakukan penulis di workshop Politeknik Sinar
Mas Berau Coal adalah untuk mengetahui (1) Faktor apa yang dipertimbangkan
dalam melakukan analisa perhitungan poros pada mesin roll plate. (2) Bagaimana
melakukan analisa perhitungan poros pada mesin roll plate.

Berdasarkan tujuan dari penelitian ini perencanaan poros roll plate poros
yang digunakan adalah AISI 4140 dengan kekuatan tarik yang dimiliki 100
kg/mm?2. Dengan tegangan geser sebesar 12,82 kg/mm?2 sehingga diameter
poros didapati berukuran 51 mm (2.0 inch).

Kata Kunci: Roll Plate, industri manufaktur, baja AISI 4140



ABSTRACT

Roll plate itself is an important tool in the manufacture of round plates or
tanks because this tool is able to roll the plate so that it forms a circular curve
profile. This tool is widely applied in the manufacturing industry for the
manufacture of industrial tools such as tanks, ducts and chimneys (chimnery).

The purpose of the research conducted by the author at the Sinar Mas
Berau Coal Polytechnic workshop is to find out (1) what factors are considered in
analyzing the shaft calculation on the roll plate machine. (2) How to analyze the
shaft calculation on the roll plate machine.

Based on the purpose of this research, the design of the roll plate shaft
used is AISI 4140 with a tensile strength of 100 kg/mmz2. With a shear stress of
12,82 kg/mm? so that the diameter of the shaft is found to be 51 mm (2,0 inch).

Keyword: Roll Plate, manufacturing industry, steel AISI 4140



KATA PENGEANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT, atas segala nikmat dan hidayah-Nya
yang tak ternilai dan tidak dapat dihitung, serta rasa syukur atas nikmat sehat-
Nya, baik secara jasmani maupun rohani sehingga Penulis dapat menyelesaikan
tugas akhir dengan judul “Analisa Perhitungan Poros pada Perancangan Plate
Rolling Machine di Workshop Politeknik Sinar Mas Berau Coal”. Tugas akhir ini
disusun sebagai salah satu syarat untuk mengerjakan tugas akhir pada Program
Studi Diploma-I111 Perawatan Mesin, Politeknik Sinar Mas Berau Coal.

Penulis menyadari dalam penyusunan tugas akhir ini tidak akan selesai
tanpa bantuan dari berbagai pihak. Karena itu pada kesempatan ini penulis ingin
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Allah SWT, orang tua serta keluarga yang telah memberikan dukungan
motivasi, material serta spiritual.

2. Bapak llmawan Suryapradana, S.T.,M.T, selaku Kaprodi Perawatan Mesin.

3. Bapak Feri Putra Prakus Tidar, S.T.,M.T, selaku dosen pembimbing.

Bapak Prastowo selaku kepala workshop di Politeknik Sinar Mas Berau

Coal.

Bapak Simon selaku praktisi di Politeknik Sinar Mas Berau Coal.

Ibu Fajariyah Mulyani, S.T.,M.T, selaku dosen pendamping akademik.

Ichsan selaku patner dalam perancangan mesin roll plate.

Segenap dosen dan istruktur Politeknik Sinar Mas Berau Coal.

Serta teman-teman yang telah membantu penulis dalam menyelesaikan tugas

akhir ini.

Penulis menyadari bahwa masih terdapat banyak kekurangan dari pada
tugas akhir ini, sehingga penulis sangat berharap untuk kedepannya ada koreksi
serta bimbingan daripada pihak-pihak yang turut dalam memberikan dukungan
hingga terselesainya tugas akhir ini.

e

© N oG

Berau, 01 September 2022

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL .....oviiiiiiiecese et ena e [
LEMBAR MOTO ..ottt sttt sttt aneenaeneas ii
LEMBAR PERSETUJIUAN.......oitititiieieiee sttt i
LEMBAR PENGESAHAN .......ooiiiiee e iv
PERNYATAAN ORISINALITAS ..ottt %
ABSTRAK .ottt Vi
ABSTRACT ..ttt b ettt bbb vii
KATAPENGANTAR. ..ottt sttt sttt na e nee s viii
DN 7N S 15 PSSR iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt ane s xii
DAFTARTABEE................. . E3 £ .38 - EL 4 ... xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ......ooiiiiiiiii st ite sttt ettt nneas 1
1.1 Latar Belakang Masalah............ccccciiiiiieiiiiciicce e 1
1.2 Rumusan Masalah ..o 2
1.3 ShUjUSERenelitian .. Sed B Beg?. FR 8. 8. 2
1.4 Manfaat Tugas AKNIT.........cooiii s 2
1.5 Batasan Masalah.........cccveviiiiieieie e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt eneas 4
2.1 Tinjauan Penelitian Terdahulu ... 4
2.2 MESINROI ... s 6
2.2.1 Flat Rolling (Pengerolan Datar)...........cccccveveeieieeieiie e 6
2.2.2 Roling Milling (Pengerolan Bentuk) ..........ccceoveeiierecieeieeieiieseenns 6
20 2R rig ROUMG D LML o AN AN ARl 7
2.3 Poros..RERALL.CLYAL. ... ... 7
2.4 Bantalan (Bearing) ........ccccoeeririeiieiene st 8
2.5 IMOLOF LISHIK ..c.veiiiecieee e 8
2.6 Perencanaan Pada Mesin Roll Plate............cccooeviiiiiieiiiienees 9
2.6.1 Kecepatan SiStem TranSmiSi........ccooererereiiniiieeieeiesese e 9
2.6.2 Perhitungan Gaya Bending .........ccccoceeeieiininiiiiieesese e 9
2.6.3 Perhitungan Daya RENCANA .........cccerueriiiiiriiinisieiene e 10
2.6.4 Perhitungan Momen Yang Terjadi Pada POros............ccccocevvinnnen, 10
2.6.5 Perhitungan Tegangan GESEr .........ccccveiieeiieiieesieesne e 10
2.6.6 Perhitungan Diameter POr0S .........cccevieiiieiie e 10
BAB 1l METODE PENELITIAN. ..ot 12
3.1 Metode Penelitian.........cccooeeiieiiiiiiieese e 12

3.1.1 Variabel Behas.....cooooeeeeeeeeeeeeee e 12



3.1.2  Variabel TeriKat.......occoveiiiiiiiieieeese s 12
3.2 AIUrPenelitian ......cceeiieieiieseee e 12
3.3 Desain Mesin RO Plate..........ccoovviiiiiiiniisieeene s 14
3.4 Peralatan yang Digunakan ...........cccovvvereeieieeneeie e e 16
KR RN 010 | T 10 ] (0] T [ S PSSSSR 16
342 MELEI UKUT ..ottt 16
3.4.3  MESIN BUDUL ..o 17
3.4.4  Grinda POtONG.....c.ccieiiiiieiiese et 17
345 IMESIN BOK ..ot s 18
346 LaS LISHIIK...ccuiiiiieieie e s 18
AT TP AN SNEI . s 19
3.4.8 KUNCI PaS RING .....cciiiiiiiiiiese e 19
349  TACNOMELET ....icviiiieieie e e 20
3.4.10 TOrque WIENCN .....ccueeiiieie ettt 20
3.4.11 MeSIN MIlING ..o 21
3.4.12 Las Oxygen ACELYIENE......cc..oiveiiiieieeniesee st 21
3.4.13 p@terpass .......... PR B B P BN 22
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.........cocoiiiice et 23
4.1 HaSil PErenCanaan ..........occeoieeivieieiisieeiies e seesie e sie e 23
4.1.1 Sisitem Pengerolan Plate ............c.cccoiiiiic e 23
4.2 Hasil dan Pembehasan ..........cccieiieniie i 24
4.2.1 Kecepatan Sistem TranSMIS.........ccviiveeieriieieeieeiesieseesreseesieenneas 24
4.3  Analisa Kebutuhan Daya Pengerak...........c.ccccoevviveiieiienecieieen 25
4.3.1 Analisa Benda Uji........c.cccoiiiiiiiiiciecce e 25
4.3.2 Gaya Gesek Pada ROIIEr .........ccccoeieiiiiiiiecee e 27
4.3.3 Gaya Yang Terjadi Pada Titik Adan Titik B..........ccoovevviiiinenns 28
4.3.4 Analisa Torsi dan Daya Yang Dibutuhkan............cccccoienininnnn. 30
4.3.5 Massa POros ROl ........coouiiiiiieee e 30
4.3.6 TOrSI PAOA POIOS ....cviuviiiiieiiicieitie ettt sttt 31
4.3.7 Daya Yang Dibutuhkan .............ccccccovveiiiiiiiciecc e 31
4.3.8 Analisa TOrsi Pengerak........c.cccuieiiiiimieiic e 31
4.4 Perencanaan Poros ROIl Plate ... 32
4.4.1 Perhitungan Daya RENCANA.........coceiiriiriiiininieiee s 32
4.4.2 MOMEN PUNLIF POFOS .....ccviiiieiieeie e seesie et enee e sie e sree e 32
4.4.3 TegaNQaN GESEI .....ccceeiiiieriieiteeie ettt 33
4.5  Perhitungan Bantalan...........ccocveiiiininiicneeee s 34
4.5.1 Gaya Radial Bantalan ............cccccoceoiiiiiiiii e 34
4.6  Hasil Pengujian ROl Plate..........cccoovevieiiiiiie e 35
BAB V PENUTUP ...ttt 38
5.1 KeSIMPUIAN ..o 38



5.2 Saran....
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN...............
BIODATA PENULIS



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Flet Roling (John Wiley & Sons, Inc. M P Groover 2002)....... Error!
Bookmark not defined.
Gambar 2. 2 Mesin Rolling Milling (Sukanto & Erwanto, 2014)................... Error!
Bookmark not defined.
Gambar 2. 3 Ring Rolling (Jhon Wiley & Sons, Inc. M P Groover 2002)..... Error!
Bookmark not defined.
Gambar 2. 4 Poros (Ugural, 2015)........cccccevvevennenn Error! Bookmark not defined.

Gambar 2. 5 Bantalan gelinding (a), Bantalan luncur (b) (Bhandari, 2010) Error!

Bookmark not defined.

Gambar 2. 6 Motor listrik (Mott, 2018) ................ Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 1 Diagaram Alir Penelitian................... Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 2 Mesin Roll Plate.............cccccovvinnnnnn Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 3 Sketsa Mesin Roll Plate .................... Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 4 Jangka SOrong .........cccceevveeeenvesvensennn Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 5 Meter UKUT .........cccovvevviieiieiciieennn Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 6 MesSin BUubUL...........cccoevienieiieniesenninn Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 7 Grinda Potong ..........ccoeeoveiiiiiiniininnn, Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 8 MeSIN BOr.........cccccuveneesienesessenennns Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 9 Las Listrik ...........ccccevivniiiiieniriinnnnn Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 10 Tap RBEIFONEI ... 0 Trrre s e et treseeresime e s ssessessnesessesaresenssnssnsnees 19
Gambar 3. 11 KUunCi Pas RiNQ........cccueviiiiiiicie i 20
Gambar 3. 12 TaCNOMELEI ...c..eeveiieieeecee e 20
Gambar 3. 13 Torque WIENCh ............coeiieiece e 21
Gambar 3. 14 MeSIin MilING .....ooviiiiiiiiiiee s 21
Gambar 3. 15 Las Oxygen Acetylene ................... Error! Bookmark not defined.
Gambar 3. 16 Waterpass. .........ccocererererereneerennns Error! Bookmark not defined.
Gambar 4. 1 Hasil Rancangan Roll Plate..........cc.ccvovvniiiiennieniiie e 28
Gambar 4. 2 Sistem Pengerolan PIAte...........cc.coci it 24
Gambar 4. 3 Pengerolan PIate ..ot 27
Gambar 4. 4 Gaya Gesek Pada Roller................ccoooiii e, 28
Gambar 4.5 FBD Pada POr0S ........cccueieiieieie e ie s eee e esee e 28

Gambar 4. 6 Pelengkungan Plate TankKi..........cccccovvveiiiiiieie i



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Perbandingan Kajian Pustaka................ Error! Bookmark not defined.

Tabel 4. 1 Faktor Koreksi

Tabel 4. 2 HaSil PENQUJIAN ........c.ooieiiie e



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Proses pembuatan Plate Rolling Machine............ccccoccevveieiiciienns 42
Lampiran 2. Part Plate Rolling Machine.............cccccovviiiiieiicie e 58
Lampiran 3. Hasil RaNCangan ............cccccveieiieie it 61

Lampiran 4. Hasil PENQUKUIAN...........ccoiiieiiee et 68



	TUGAS AKHIR
	Oleh:

	TUGAS AKHIR (1)
	Oleh:
	LEMBAR MOTO
	KATA PENGEANTAR
	DAFTAR ISI
	Bookmark not defined.
	Bookmark not defined. (1)
	Bookmark not defined. (2)


