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ABSTRAK 

Benchmark (BM) merupakan sebuah titik acuan atau titik ikat yang telah 

mempunyai koordinat fixed, yang biasanya direalisasikan dalam bentuk patok atau 

monumen di lapangan yang tidak dapat diubah keberadaannya dan berfungsi 

sebagai titik ikat yang mereferensikan posisi objek pada sistem koordinat global. 

Untuk mendapatkan nilai koordinat benchmark yang fixed dilakukan menggunakan 

alat yaitu GPS Geodetik dan dilakukan pengukuran dengan Waterpass untuk 

memperoleh deformasi tinggi patok Benchmark.  

 Dilihat kondisi patok benchmark dalam periode satu tahun terdapat 

perubahan dari bentuk awal pada tahun 2021 dan bentuk saat ini pada tahun 2022, 

patok bencrmark sudah terlihat terjadi pengikisan pada bagian badan patok dan 

warna yang sudah mulai pudar hal ini disebabkan oleh faktor musim hujan dan 

kemarau sehingga patok benchmark mengalami pengikisan secara perlahan, oleh 

karena itu diperlukan pengecekan terhadap kondisi patok benchmark di Politeknik 

Sinar Mas Berau Coal.  

Metode pengukuran sipat datar merupakan metode yang digunakan untuk 

mengamati berapa besar pergerakan tinggi patok benchmark yang terjadi di 

Kampus Politeknik Sinar Mas Berau Coal. Metode ini menggunakan 

instrumen/alat ukur berupa Waterpass sebagai media pengambil data di lapangan. 

Hasil pengukuran dan pengolahan data yang dilakukan, bahwa tidak terjadi 

deformasi pada patok Benchmark. Pengukuran dilakukan pada dua kala 

pengukuran dibulan April pada tanggal 20 dan 26 tahun 2022 menunjukkan 

terjadinya deformasi tidak signifikan / masih dalam batas trashold pada patok 

Benchmark bervariasi di tiga patok Benchmark. Deformasi patok benchmark 

paling besar terjadi pada BM 3 yaitu sebesar -0,006 m, besar nilai deformasi 

paling kecil terjadi BM 4 yaitu sebesar +0,001 m, dan besar nilai deformasi pada 

BM 2 yaitu sebesar +0,002 m, dimana deformasi pada patok benchmark yang 

telah dilakukan perhitungan dan koreksi masih masuk kedalam toleransi 

pengukuran. Besar nilai toleransi yang diperoleh adalah 12 √𝐷𝑘𝑚, artinya batas 
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maksimal deformasi adalah sebesar 6 mm. Dari hasil penelitian, pengukuran 

deformasi vertikal menggunakan waterpass masih jauh lebih baik dengan besar 

kesalahan yaitu 0,001 mm dan dapat digunakan sebagai referensi pengukuran 

selanjutnya. 

Kata Kunci : Deformasi Patok Benchmark, Waterpass, Perbandingan 

Ketelitian 
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ABSTRACT 

Benchmark is one or more reference points that have fixed coordinates, 

which is represented in a form of permanent stake or monumen. Benchmark is 

used as a base that refers the position of objects in the global coordinate system. 

Geodetic GPS measurement is used to get fixed coordinates of benchmarks. 

Furthermore, waterpass is used in this studyto obtain high deformation of 

bechmark. 

Look at the condition of the benchmark benchmark in a period of one year 

there is a change from the initial form in 2021 and the current form in 2022 

Bencrmark pegs have been seen eroding the body of the pegs and the colors are 

starting to fade This is due to the rainy and dry seasons, so the benchmarks are 

slowly eroding Therefore, it is necessary to check the condition of the benchmarks 

at the Politeknik Sinar Mas Berau Coal Campus. 

Levelling measurement is a method used to observe how much vertical 

movement of benchmarks at Politeknik Sinar Mas Berau Coal campus. This 

method uses an instrument/measuring instrument in the form of a waterpass as a 

data taking medium in the field. 

The results of this study indicate that there was no deformation on those 

benchmarks. Measurements were done two times, those were in at 20 th and 26th 

April 2022. Showed that the deformation was not significant / still within the 

trashold limit at the various Benchmark stakes in the three Benchmark stakes. The 

largest benchmark stake deformation occurs in BM 3 which is of -0.006 m, the 

smallest deformation value occurs BM 4 which is 0.001 m, and the amount of 

deformation at BM 2 is 0.002 m. The deformation in the benchmark stake that has 

been calculated is qualified whitin the measurement tolerance. The amount of 

tolerance obtained is √ (12 & DKM). It means that the maximum deformation 

limit is 6 mm. From the results of the study, the measurement of vertical 

deformation using a waterpass is still much better with an error of 0.001 mm and 

can be used as a further measurement reference. 
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Keywords: Deformation of benchmark stakes, waterpass, comparison of 
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